Indexcijfers (ter vervanging van hoofdstuk 1 uit de lesbrief Vaardigheden)
De komende 3,5 lessen gaan over indexcijfers. De opdrachten van dit stencil maak je in een klein groepje. De opdrachten 3.1 t/m 3.3 van Welvaart maak je aansluitend aan dit stencil. Aan het einde van de derde les lever je per groep één exemplaar van de uitwerkingen in. Zorg dat je ook in je eigen schrift de uitwerkingen hebt staan. De antwoorden komen na behandeling op de schoolsite te staan.

De berekeningen van dit stencil horen bij de stof van het proefwerk over hoofdstuk 3 van Welvaart, bij het eerste schoolexamen in klas 5 en bij het centraal examen in klas 6. Bewaar het dus goed! 
Indexcijfers worden (onder andere in de economie) gebruikt om reeksen van getallen overzichtelijk weer te geven en veranderingen te kunnen vergelijken en berekeningen.   

Je kunt met indexcijfers makkelijk zien of iets in waarde is gestegen of gezakt en hoeveel. Er is altijd een basiswaarde van 100 en de andere waarden geven aan wat het procentuele verschil is met de basiswaarde. Zo betekent een indexcijfer van 110 dat de waarde 10% hoger ligt dan de basiswaarde. Een indexcijfer van 95 betekent dat de waarde 5% lager ligt dan de basiswaarde. Een indexcijfer van 250, betekent dat de waarde 150% hoger ligt dan de basiswaarde (250-100).

Hoe bereken je indexcijfers?

In de onderstaande tabel hebben tien brugklasleerlingen hun lengte genoteerd.

	Naam
	Lengte
	Indexcijfer (nikki = 100)
	Indexcijfer (joke = 100)

	Nikki
	1,30
	100
	

	Simone
	1,45
	111,5
	

	Karel
	1,57
	
	

	Annet
	1,58
	
	

	Vester
	1,63
	
	

	Erik
	1,49
	
	

	Miquel
	1,53
	
	

	Samuel
	1,42
	
	

	Natascha
	1,70
	
	

	Joke
	1,58
	
	


In de eerste lege kolom vullen alle leerlingen hun eigen indexcijfer in. Nikki is de basiswaarde, zij hoeft verder niks te berekenen want de basiswaarde is altijd 100. 

Simone berekent haar indexcijfer met een kruisproduct: 

	1,30
	100

	1,45
	?


Haar indexcijfer = (1,45*100 / 1,30) =  111,5

a) Bereken voor de andere leerlingen hun indexcijfer met Nikki als basiswaarde.

b) Bereken vervolgens voor alle leerlingen hun indexcijfer als joke de basiswaarde  is. Let op, er zijn nu ook getallen onder de honderd.

c) Bereken hoeveel het procentuele verschil is tussen de lengte van Nikki en Simone.

d) Bereken hoeveel het procentuele verschil is tussen de lengte van Vester en Erik. 

e) Bereken het procentuele verschil tussen Samuel en Natascha m.b.v. kolom 2. Doe hetzelfde nog een keer, maar dan m.b.v. kolom 3 en daarna m.b.v. kolom 4.

f) Verklaar waarom je bij vraag e) driemaal hetzelfde antwoord krijgt.
Indexcijfers in tabellen - Gebruik de bijlage
Een maatstaf voor de welvaart een land wordt is het BBP per inwoner. 
a.
Welk land is minst welvarend?en welk land het meest?
Vergelijk de kolom BBP per inwoner in indexcijfers met de kolom BBP in euro’s. Neem de gegevens van Nederland.

b.
Bereken met de gegevens van Nederland uit beide kolommen wat het gemiddeld inkomen per hoofd is in de EU. 

Gebruik de kolom Ontwikkeling BBP (gemeten in jaarlijkse groei).

c.
Stel 1990 = 100. Bereken het indexcijfer in 2003 voor Albanië, Bosnië-Hercegovina en Macedonië.

Gebruik de kolom koopkracht t.o.v. Nederland.

d.
Bereken hoeveel procent koopkracht de Polen minder hebben dan wij in Nederland.

e.
Bereken hoeveel procent koopkracht de Polen  minder hebben dan de Zwitsers.

Berekeningen met indexcijfers

Met behulp van indexcijfers kan je verschillende economische vraagstukken oplossen. Je gebruikt dan steeds gegevens uit één en hetzelfde jaar, die allemaal gebaseerd zijn op hetzelfde basisjaar. Dat is handig als je wel weet hoe alles veranderd is ten opzichte van het basisjaar, maar niet weet met welke waarde je eigenlijk te maken hebt. Hieronder staan drie voorbeelden met vragen uitgewerkt. 

De omzetindex

De omzet van een bedrijf kan je berekenen door het aantal producten dat je verkoopt (de afzet) te vermenigvuldigen met de prijs van die producten. Omzet = afzet x prijs.

Vraag:  Stel dat in een het jaar 2004 de prijs van de producten van een bedrijf met 4% stijgt. De afzet loopt hierdoor met 2% terug. Met welk percentage verandert de omzet?

Aanpak: Eerst stellen we het vorige jaar, 2003, op 100. Zowel de afzetindex als de prijsindex krijgen een waarde van 100. De omzetindex krijgt dan automatisch ook een waarde van 100, immers omzetindex = (afzetindex x prijsindex)/100 = (100 x 100)/100. Vervolgens berekenen wij de omzetindex van het jaar 2004: omzetindex = (afzetindex x prijsindex)/100 = (98 x 104)/100 = 101,92. 

Antwoord: De omzet is gestegen met 1,92%.

De firma Sowel verkoopt MP3 spelers. In 2001 werden 50.000 exemplaren verkocht tegen een prijs van € 200,- per stuk. In 2002 ging het al een stuk beter, de afzet steeg met 20%. De verkoopprijs steeg met € 20,-.

a. Bereken de indices van de afzet, de verkoopprijs en de omzet in 2002.

b. Ga met behulp van de indexcijfers na met hoeveel procent de omzet is gestegen.

In 2003 is de omzetindex van hetzelfde bedrijf gestegen tot 140 (2001 blijft het basisjaar). De prijs van de MP3 spelers is in dat jaar niet verandert.

c. Bereken de afzetindex van 2003. 

De exportwaarde bedroeg in Nederland in 2000 een bedrag van € 300 miljard. In 2002 daalde het volume met 2,5% terwijl de prijzen gemiddeld met 4,5% stegen.

d. Bereken met behulp van indexcijfers de waarde van de export in 2002.

Het samengesteld prijsindexcijfer - CPI
Eén van de belangrijkste indexcijfers die je in Nederland tegenkomt is het CPI, het consumenten prijsindexcijfer. Dit cijfer geeft aan hoeveel de prijzen in Nederland gemiddeld zijn gestegen in een jaar. Het CBS doet uitgebreid onderzoek naar het stijgen van de prijzen van afzonderlijke productgroepen en stelt het cpi samen. Dit onderzoek wordt het budgetonderzoek genoemd.


De samenstelling van het cpi is niet eenvoudig. Tenslotte heeft een stijging van de prijs van huurwoningen veel meer invloed op de koopkracht van gezinnen dan de prijsstijging van motorboten. Het CBS stelt het cpi samen door voor elke productgroep te onderzoeken hoeveel procent van het gezinsbudget eraan opgaat. Dit percentage heet de wegingsfactor.

Een gezin heeft in 1990 € 1000,- (per maand) te besteden. Daarvan gaat € 250 op aan voeding, € 450 aan wonen, € 200 aan ontspanning en € 100 aan verzekeringen.

	Basisjaar = 1990
	prijsindices

	artikelgroep
	wegingsfactor
	1990
	1991
	1992

	Voeding
	25%
	100
	104
	


	Wonen
	45%
	100
	103
	110

	Ontspanning
	20%
	100
	105
	106

	Verzekeringen
	10%
	100
	97
	98

	Totaal
	100%
	100
	
	105


Het cpi kan nu voor 1991 berekend worden. Het is bekend wat de wegingsfactoren van de producten zijn en we weten ook hoeveel de prijzen van de producten in 1991 zijn gestegen/gedaald.

a. Bereken het cpi van 1991.

b. Met hoeveel procent zijn de prijzen in het jaar 1991 gemiddeld gestegen?

c. Bereken de prijsindex van voeding voor het jaar 1992. 

De uitkomst van vraag b wordt ook wel inflatie genoemd, een ander woord voor gemiddelde prijsstijging. In de economie is de inflatie een zeer belangrijk gegeven, je komt het woord vaak tegen in de krant en op het journaal. Ook de bosatlas wijdt er een kolom aan op blz. 207.


Natuurlijk is de werkelijkheid veel complexer dan dit eenvoudige voorbeeld. In het echt onderzoekt het CBS niet slechts vier productgroepen, maar tientallen. Bovendien moeten de wegingsfactoren om de zoveel tijd worden aangepast. Gezinnen geven elk jaar weer geld uit aan nieuwe producten en minder aan verouderde dingen. In de jaren tachtig bijvoorbeeld werd er nog geld uitgegeven aan cassettebandjes. Twintig jaar later is dat nauwelijks meer het geval. De invloed van de prijs van een casettebandje is nu dan ook veel lager. Tot slot geldt dat de inflatie slechts een gemiddelde is. Iedereen geeft zijn geld aan andere producten uit. Hoeveel de inflatie voor jou persoonlijk is kan je zien op de site van het CBS, www.cbs.nl en vervolgens Home > Thema's > Prijzen > Cijfers > Extra > Persoonlijke inflatiecalculator.

Internetopdracht (thuis maken)
d.
Bereken jouw persoonlijk inflatie op de site van het CBS. 

Het reëel inkomen – koopkracht

In Nederland is er elk jaar weer veel discussie over het begrip koopkracht. Bepaalde maatregelen van de regering hebben invloed op de koopkracht van bepaalde groeperingen in ons land, bijvoorbeeld de ouderen of de lage inkomens. Het begrip koopkracht is hetzelfde als het reëel inkomen; het geeft aan hoeveel producten mensen van hun inkomen kunnen kopen. Geld op je rekening is natuurlijk leuk, maar het gaat erom wat je ermee kunt doen. Het gaat kortom niet alleen om het inkomen in euro’s, het nominaal inkomen, maar ook om de prijzen van de producten. Een voorbeeld:

Clara besteedt haar totale inkomen aan koffie. In 2002 verdient zij € 1500. In dat jaar kost een pak koffie € 1,50. Een jaar later verdient Clara meer, € 1600 euro. Clara is hier erg blij mee, want hoe meer geld hoe meer koffie zij kan kopen. Echter de prijs van een pak koffie is ook gestegen en is nu € 1,75.

a. Bereken hoeveel pakjes koffie Clara kan kopen in 2002.

b. Bereken hoeveel pakjes koffie Clara kan kopen in 2003.

c. Stel indexcijfers op voor het nominaal inkomen en de prijs van een pak koffie. Neem 2002 als basisjaar.

d. Bereken met behulp van de indexcijfers hoeveel procent pakjes koffie Clara in 2003 minder kan kopen.

Het aantal pakjes koffie dat Clara koopt in de voorbeeldopgave noemen wij het reële inkomen, oftewel de koopkracht. Je berekent dan hoeveel goederen iemand met zijn nominale inkomen kan kopen. Het gaat bij het reële inkomen dus niet om de (geld)waarde van het inkomen, maar om het volume (het aantal goederen).


In de werkelijkheid wordt bij koopkrachtberekeningen natuurlijk niet alleen gekeken naar de prijs van een pak koffie. Mensen besteden hun geld immers aan veel meer producten. Als de regering of een andere instantie wil weten hoeveel de koopkracht verandert, maken zij gebruik van de gemiddelde prijsstijging (de inflatie). De gegevens hiervoor komen van het CBS in de vorm van het cpi.

In een land is het nationaal inkomen in 2002 € 200 miljard. Het jaar erop stijgt het nationaal inkomen met 5%. In datzelfde jaar stijgen de prijzen met gemiddeld 2%.

e. Bereken het indexcijfer van het reële inkomen.

Het reëel indexcijfer (RIC) heb je steeds berekend door het nominaal indexcijfer (NIC) te delen door het prijsindexcijfer (PIC) en vervolgens te vermenigvuldigen met 100. In formulevorm:

RIC = (NIC/PIC) x 100
Bijlage: tabellen uit De grote bosatlas, 53e editie,  blz 231.

Antwoorden indexcijfers

Hoe bereken je indexcijfers?

	Naam
	Lengte
	Indexcijfer (nikki = 100)
	Indexcijfer (joke = 100)
	Procentuele verandering ten opzichte van de vorige leerling

	Nikki
	1,30
	100
	82,3
	 - 

	Simone
	1,45
	111,5
	91,8
	11,5%

	Karel
	1,57
	120,8
	99,4
	

	Annet
	1,58
	121,5
	100
	

	Vester
	1,63
	125,4
	103,2
	

	Erik
	1,49
	114,6
	94,3
	-8,6%

	Miquel
	1,53
	117,7
	96,8
	

	Samuel
	1,42
	109,2
	89,9
	

	Natascha
	1,70
	130,8
	107,6
	19,7% / 19,7% / 19,7%

	Joke
	1,58
	121,5
	100
	


a) t/m e) zie tabel.
f) De getallen zijn weliswaar anders, maar de verhouding tussen de getallen is hetzelfde. Daarom is het antwoord steeds gelijk. 

Indexcijfers in tabellen

a. Moldavië, luxemburg

b. Je gebruikt beide kolommen en doet daarna een kruisberekening

	109,5
	29.371

	100
	?



kruislingsvermenigvuldigen: (100*€ 29371)/ 109,5 = € 26823
c. Het indexcijfers is altijd 100 + de procentuele verandering. Albanië = 100x1,05113 = 190,91 / Bosnië =  431,31 / Moldavië = 91,27
d. 100 - 42,4 = 57,6%

e. (42,4 – 113,9)/113,9 = - 62,78%

a. De omzetindex

b. afzetindex = 120; prijsindex = 110; omzetindex = 120 x 110 / 100 = 132

c. 32%

d. afzetindex = 140/110 x 100 = 127,3

e. exportindex = 104,5 x 97,5 / 100 = 101,8875. De nieuwe waarde is 300 x 1,018875 =  € 305,66 miljard

Het CPI

	Basisjaar = 1990
	prijsindices

	artikelgroep
	wegingsfactor
	1990
	1991
	1992

	Voeding
	250
	100
	104
	98

	Wonen
	450
	100
	103
	110

	Ontspanning
	200
	100
	105
	106

	Verzekeringen
	100
	100
	97
	98

	CPI
	1000
	100
	103,05
	105


b. 3,05%

c. zie tabel

d. persoonlijk antwoord

Het reëel inkomen

a. 1500/1,50 = 1000 pakjes koffie

b. 1600/1,75 = 914,3 pakjes koffie

c. Nominaal indexcijfer = 106,7
Prijsindexcijfer = 116,7

d. Reëel indexcijfer = 106,7 / 116,7 x 100 = 91,43 Het reëel inkomen is dus met 8,57 gedaald.

e.
Reëel indexcijfer = 105/102 x 100 = 102,9
